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1 .-INTRODUCCION

La ingenieria tiene su mas hermosa expresion en aqu

desafiando la naturaleza, modifican el entorno para

del ingenio y la tenacidad humana.-

El nuevo aeropuerto internacional de Ushuaia, es un
titanicas, enclavada en la geografia andina, a la v

la ciudad mas austral del mundo. Fue necesario demo
rellenar dos valles para luego, pavimentando una su
materializar las pistas, plataformas y calles de ro
Internacional Ushuaia.-

Esta obra, comprendié el proyecto y la construccién
largo de tres temporadas estivales de pavimentacion
numerosos desafios técnicos.-

A lo largo de la obra debieron considerarse distint

lograr resistencia y durabilidad en un clima de car
como también realizar numerosos controles que permi
calidad de la pista de hormigon ejecutada.- Asimism
medidas para hacer frente a la necesidad programati

en las proximidades del hormigén plastico y también
superficial que evite el hidroplaneo. Sucesivamente
obras complementarias hasta lograr el aeropuerto ma
pais.-

El objetivo de esta obra fue dotar a Ushuaia, la ci
mundo, de un aeropuerto amplio y seguro que sirvier
integracion de la capital de estos territorios insu
Continental.-

No menos importante ha sido propender a posibilitar
Argentina hacia el Continente Antartico desde una i

con alto grado de operatividad, como también genera
desarrollo que permita motorizar determinados secto

para permitir una reconversion de la actual economi
actividad turistica.-

Los primeros estudios para construir una pista que
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homologadas como categoria Il para aeronaves de fus
1976, concretandose dos llamados a licitacion, el p
proyecto que no se concluyé sobre el Norte de la pe
segundo en 1987 para la obra que formalmente fue in
Noviembre de 1995.-

2.-El escenario:

Ushuaia, por su orografia circundante y por su micr
riguroso e inestable, se distingue como un caso sin

tanto en cuanto a requerimientos de operacion de la
referente a las exigencias sobre las obras civiles.

La geografia de Ushuaia, conforma las (dltimas estri
cordillera de los Andes; su geologia es producto de
glaciaciones que presenta un terreno rocoso, muy ac
turbales y cimientos de limos morénicos. Su clima,
temperatura media anual de 5,3
de los 534 mm y niveas del orden de 163 mm,(en dete

han registrado precipitaciones niveas de hasta 60

urbano). Los vientos son predominantes del S.O. de

orden de 50 Km/h y rafagas medidas en la Base Aeron
superiores a los 200 Km/h.-

Este fue el escenario del titanico desafio que se p

el objetivo deseado.-

3.- El Aeropuerto:

Ante la magnitud del desafio el entonces Territorio
Antartida e Islas del Atlantico Sur disefié una estr
etapas comprendiendo la primera de ellas la ejecuci
suelo, y la pavimentacion de la pista, plataformas
permitieran la operacibn de aeronaves de la categor
aviones Boeing B747-400.-

En segundo término se evaluaron posibles alternativ
requerimientos operativos, edilicios y de instrumen
conjunto con el Instituto Superior de Ingenieria de
dependiente de la Universidad Nacional de Cérdoba e

"riesgo econdémico” asociado a la concesion de obra
pasajeros, y la Secretaria de Obras Publicas y Comu

del Ministerio de Economia de la Nacién a través de

elaje ancho datan de

rimero en 1982 para un
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oclima particularmente
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Aer6dromos de la Universidad Nacional de la Plata, que aportd un plan

maestro de desarrollo a partir de la obra contratad a.- En sucesivas etapas,
se incorporé un radiofaro, DVOR/DME-p, se ejecutd | a infraestructura de
servicios, la torre de control y su grupo operativo , un cuartel para el
cuerpo de rescate y extincion de incendios, se inco rporaron autobombas y
equipos para remocion de nieve y descontaminacién d e pista.- Particular
mencién merece el edificio de la terminal de pasaje ros, que con una
superficie superior a los 5.000 m 2 y ejecutada con estructura de madera
laminada, a la vez que ha sido considerada como uno de los mas bonitos de
su tipo en la Argentina, se ejecuto por concesion d e obra publica como una
inversion de riesgo totalmente a cargo de capitales privados.-

Fotografia 1: Vista aérea de la pista, rodajes y pl ataformas

En estos momentos los esfuerzos de la Provincia est an centrados en la
incorporacion de un instrumental para aproximacione s de precision, ILS, que

se encuentra instalado y en. etapa de habilitacion dentro de los parametros
de Categoria Il, y una planta de combustible apta p ara atencién de
aeronaves de fuselaje ancho, totalmente automatizad a y con capacidad de

despachar un caudal de 6 m3 (6000 Its) por minuto a efectos de permitir la



carga a pleno de una aeronave B747 en un lapso de 5 0 minutos.

Ficha Técnica Pista Ushuaia (07-25)

Descripcion:
* Coordenadas geograficas centro de pista: 54°50°38" S 68°18°04"
* Qrientacion geografica del eje de pista: 267°~087 °

* Qrientacion magnética del eje de pista: 252°~072°
* Temperatura de Referencia OACI: 13,5°
* Dimensiones de pista: 2914mx45m con margenes en H °s° de 7,5 mts

* Dimensiones de plataforma: 28.000m 2

* Dos calles de rodaje de un ancho estructural de 2 3 mts

* Clave de referencia OACI de pista y area de manio bra: 4-E

* Zonas de parada: 114 m (cabecera 25) y 120 mts (cabecera 07)

* Caracteristicas del hormigoén: espesor 32 cm y MR9 051,5Kglcm 2

(MR90O modulo medio de ruptura en flexion a 90 dias) -
Distancias declaradas OACI
PISTA TORA ASDA TODA LDA

25 2914m 3004m 3064m 2640m
07 2800m 2914m 2950m 2620m

Radioayudas: DVOR/DME
ILS cat Il
Prestador autorizado de Servicios de rampa a tercer 0s: Aerolineas

argentinas S.A.
Servicios de Rescate y Proteccién anti-incendio: Categoria 9 segun DOC
9137/AN898 Part.1 de la Organizacion de Aviacion Internacional -

4.- Los Diversos contratos de construccion:

4.1.-El Contrato de ejecucion de la pista de Hormig on:

El 7 de Abril de 1987 se procedié a la apertura de las ofertas de la obra
"Proyecto, (en precio y construccion de pista, call es de rodaje y
plataformas del nuevo Aeropuerto Internacional Ushu aia", resultando

adjudicatario el consorcio IGLYS S.A.- CONSUR S.A.
La licitacion comprendié proyecto, ejecuciéon de mov imientos de suelos y



pavimentacion de pista, plataformas y rodajes.-

Particularidades del contrato fueron su sistema de contratacion por ajuste
alzado y una economia de 25% del volumen de pavimen to de hormigén acordada
al momento de renegociar el contrato en 1992 y que planted particulares
exigencias a efectos de mantener la capacidad porta nte de la pista La obra
atravesO dificiles momentos, pero la firme voluntad del Ministerio de
Economia de la Nacion y de la Provincia permitieron que el 22 de Noviembre
de 1995 el Sr. Presidente inaugurara la obra y la a utoridad Aeronautica
habilitd la pista y la plataforma comercial el 29 d e Noviembre de [995.-
Fotografia 2: Vision de conjunto de los trabajos de movimientos de suelo y
roca

PRINCIPALES TAREAS REALIZADAS

1.- Excavacion en turba y suelos 1.609.727 m 8
2.- Excavacion de roca 3.202.108 m 3
3.- Pedraplenes 3.649.739m 3
4.- Pavimentos de hormigon en pista, camino de acce SO

y area de maniobras 73.000m 3
5.- Juntas en pavimentos de hormigoén 105.000 m
6.- Engramados en zonas de tierra nivelada 400.000 nt

7.- Barrio para personal con familia 42 viviendas



8.- Camino de acceso (dos calzadas de 6 mts.)

3.100 mts
9.- Balizamiento de bordes, principio y fin de pist a,
rodajes y plataformas 250 luminarias
10.-Sefialamiento horizontal (pintura) 13.725m 2

Fotografia 3: Trabajos de Pavimentacion

Gréfico 1: Perfil longitudinal de las obras.-4.2-La Terminal de Pasajeros:



4.2- La Terminal de Pasajeros
Esta obra se construyd por el sistema de concesion

un proceso de estudio y evaluacion tanto del trafic

riesgo empresario asociado a un emprendimiento de e

estudios se realizaron con el concurso del Institut

del Transporte dependiente de la Universidad Nacion
profesionales del Ministerio de Obras Publicas de |

Los estudios demostraron la marginalidad del negoci
premisa de mantener la tasa de embarque de pasajero
vigencia al encarar el proceso licitatorio y si se

de crecimiento que venian registrandose en el antig

esta obra se realizo desarrollando también un estud
financiera y una formulacion de la ecuaciéon econdémi
consideracion del trafic9 de pasajeros efectivament
adecuar el retorno de la inversion del concesionari

parte el costo del riesgo asociado a la concesion m
asegura el adecuado equilibrio financiero, se logra

grave innecesariamente a los pasajeros que utilizan
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Fotografia 4: Vista exterior de la terminal aérea (

La obra ha sido disefiada sobre las siguientes premi

- Se debe atender trafico tanto Nacional como Inter

la particularidad de que debido a la vigencia de la

a Ushuaia Zona Aduanera Especial) el trafico de cab
realizar controles aduaneros al partir de Ushuaia,
Internacional realiza controles migratorios.- Esto

al disefio del flujo de Pasajeros que no Se encuentr

de los aeropuertos Nacionales.

- La totalidad del equipaje puede ser chequeado per
control de seguridad de acuerdo a las normas intern

- Existen salas de preembarco estériles (sin contac
general), de modo tal de mantener la seguridad y pe
trnsito de vuelos internacionales.-

- En la faz estética se ha buscado mantener un alto
con el ambiente de la ciudad y por tanto los materi

la madera y la piedra.-

- Se ha garantizado un adecuado crecimiento de los
recepcion de equipajes, mientras que se mantiene la
sector central de proceso y transferencia de los pa

salas de embarque.-

- El pasajero debe ser protegido del viento y la ni

se logré con la incorporacién de dos mangas de dese

y amplias marquesinas del lado tierra.-

- Se debe mantener un nivel de confort expresado po
hora pico).- Este indice Se fij6 entre 14 m2/paxHP
cuando el nivel ocupacién llega a 7 m2/paxHP (satur

a la ampliacion de las instalaciones.-
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Fotografia 5: Montaje de la estructura de madera de

pasajeros

- Finalmente en la parte estructural, se han respet
normas CIRSOC sobre acciones sobre las estructuras,
Ushuaia siempre se encuentra al tope de las escalas
como zona sismica 3 (CIRSOC 103), solicitaciones po
nieve (CIRSOC 104), como por requerirse considerar
superior a 200 Km./h (CIRSOC 102). Todo ello llevo
realizar el célculo tridimensional de la estructura

a fin de optimizar las secciones de madera.-

En cuanto a la normativa estructural, se adopto la

de normativa nacional y se la complemento con las E
americanas “National Design Specification for Wood

NCH 11 98.0f 9I.-

- Como detalle constructivo interesante se puede me
superficies vidriadas concebidas como "curtain wall

montadas sobre un marco especial que permite absorb
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Construction" y chilenas
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la estructura de madera, previstas segun calculo ha sta del orden de 4 a 5

cm.-

Principales caracteristicas de la obra:

Superficies cubiertas:

Sétano: 145 m?

Planta baja: 2880 m?

Planta alta: 2384m?

Accesos Cubiertos y semicubiertos: 1459m

Fotografia 6: Vista de la zona de mostradores de ac eptaciéon de pasajeros

Principales cantidades ejecutadas en el edificio
Estructura de hormigon armado: 978 m 3
Mamposteria de ladrillos ceramico: 2936 m

Cantidad de madera utilizada: 588 m 3



Superficie de la cubierta: 3660 m 2

Instalaciones especificas:

Puentes de Revisién de equipaje de mano: 2

Cintas para equipaje: 1 carrusel y 3 lineale S en zona
Check-in.

2 carruseles en zona de retiro de
equipajes.
Mostradores de Check-in: 10
Mangas de abordaje: Marca Jetway mod A2 65/99-125R,
cant. 2

Playas de estacionamiento y circulaciones: 10191 m

4.3 Obras Complementarias:

Deben mencionarse:

4.3.1.-La Torre de control y grupo Operativo , ejecutado como un edificio
aislado cuya implantacién sobre un cerro a cota 56 permite un edificio de
baja altura que por un lado tiene visuales a las ca beceras de pista tanto
de este aeropuerto como la vecina Base Aeronaval pe rmitiendo la posibilidad

de componer un sistema aeroportuario de 2 pistas. L a cabina de la torre fue
disefiada y fabricada en talleres metallrgicos de Us huaia.-

4.3.2.- El Unico sistema de deteccion de hielo en pista instalado en un

aeropuerto argentino.-

El trabajo de limpieza de hielo y nieve sobre la pi sta en los meses
invernales requiere de un capitulo aparte, tanto po r el despliegue de
equipos y hombres necesario, como por sus acondicio namientos y las técnicas
utilizadas, como por las exigencias que sobre la pi sta plantea la agresion
fisica y quimica de estos trabajos.- Puede decirse que el hormigén se
encuentra sometido a las mas duras exigencias de du rabilidad mientras que

el personal que desarrolla dichas tareas cuenta a s u disposicion con el

mayor equipamiento disponible del pais.-



Fotografia 7: La cabina de la Torre de Control lleg

a a la obra.-

4.3.3.- Las radioayudas: este aeropuerto esta enclavado en el canal de

Beagle y rodeado de cordones montafiosos que dificul
Sus procedimientos de aproximacion han sido motivo
una cuidadosa evolucidon que ha requerido tanto de |
habilitar los procedimientos como de parte de la Go
trabajosos estudios de relevamiento de la totalidad
circundante y la elaboracion cuidadosa de los proce

la normativa OACI.

Por otra parte, se ha realizado la incorporacion de
tecnologia en los equipos que se utilizan como radi

el aeropuerto cuenta con un VOR - Doppler (primero
resto de los aeropuertos carece del efecto Doppler
reflexiones en las montafias circundantes) y se ha c
certificacién y habilitacion un equipo ILS que cump
requerimientos necesarios para una Categoria Il.-

Esto implica la operacién aérea con un techo de nub

de la pista.

tan la operacion aérea.-
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la mas moderna
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disefiado para disminuir
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Fotografia 8: Radiofaro omnidireccional doppler

4.3.4.- El sistema de aprovisionamiento de Combusti ble:
En el presente mes se ha concluido una planta cuyas principales
caracteristicas son:

- La posibilidad de almacenar 1.200.000 de litros d e JP1 en el aeropuerto y
mediante hidrantes en plataforma abastecer la carga a pleno de un avion B
747 en algo menos de una hora.- El propésito de est e objetivo es disminuir
los costos de escala y evitar esperas innecesarias a los pasajeros en

transito.-



Fotografia 9: Vista general de las obras de la plan

- La totalidad de las operaciones de la planta se d
automatica y seran controladas por un operador ubic
comando central, disminuyendo de este modo costos y
operacion.

- Las caferias tanto en la zona de la terminal aére

fueron previstas al ejecutar las pavimentaciones de

camisa colocados permiten hoy que el sistema se col

del trafico aéreo y afectando sectores de plataform

la zona del hidrante.
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4.3.5.- Obras futuras , existen otras obras previstas, ya que se consider

gue el aeropuerto es un sistema en constante evoluc
objetivos finales se encuentra el convertir a Ushua

todas las operaciones que se realicen en la Antarti
caracter cientifico como turistico.- Entre estas ob
balizamiento de la aproximacion, toma de contacto y

de este modo el aeropuerto al cumplimiento de la to
requisitos de balizamiento requeridos para una Cate

instrumental.-
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Fotografia 10: Vista Nocturna de la terminal aérea.

Es por ello que podemos afirmar que Ushuaia cuenta
aeropuerto de mejores cualidades operativas del are
mientras que las distancias son menores que las que

desde Punta Arenas (Chile) como de Malvinas.-

con el puerto y el
a antartica occidental
deben cubrirse tanto



